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rWojciech Grabinski I

EKOLOGIA ROZRODU WRONY SIWEJ
CORVUS CORONE CORNIX
W SRODOWISKU STAWOW RYBNYCH!

BREEDING ECOLOGY OF THE HOODED CROW CORVUS CORONE CORNIX
IN A FISH-POND HABITAT

Celem badan bylo poznanie wybranych parametréow ekologii rozrodu
populacji wrony Zyjacej na terenie o zmniejszonej presji cztowieka, ale ze
stosunkowo silnym nate¢zeniem drapieznictwa, a nastepnie porownanie
ich z danymi dotyczacymi innych populacji wron. Szczegélny nacisk poto-
zono na ustalenie liczebnosci populacji, fenologii legow, wielkosci znie-
sienia, produkcji podlotéw oraz wielkosci strat gniazdowych i ich przyczyn.

Badania nad wrong siwg i czarnowronem C. c. corone, ktére moga do-
starczy¢ materialu do poréwnan, prowadzono w Szkocji (Charles 1972;
Yom-Tov 1974, 1975; Picozzi 1975), w RFN (Wittenberg 1968; Wittenberg
i Sternberg 1985a, 1985b), w potudniowej Szwecji (Loman 1975, 1977,
1979, 1980, 1984, 1985) oraz w potudniowej Finlandii (Tenovuo 1963).
Brakowalo dotad badan nad ekologia wrony siwej w Europie Srodkowo-
Wschodniej. Dodatkowo, za podjeciem badan przemawiat fakt, ze wrona
jest jednym z gléwnych drapieznikéw gniazdowych dla wielu gatunkow
ptakow wodnych gniezdzacych sie w rezerwacie ,Stawy Milickie” (Wit-
kowski 1967, 1983; Jankowski 1985; Hejnowicz 1987).

TEREN BADAN

Powierzchni¢ badawcza wybrano we wschodniej czesci doliny Baryczy,
w Kotlinie Milickiej. Kotlina ma ksztatt zblizony do prostokata o powierzch-
ni okolo 100 km? Wystepuja tu niskiej jakosci gleby aluwialne. Sg to
glownie mady piaszczyste, ubogie w sktadniki pokarmowe i prochnice (To-
maszewski 1948). Najnizsza czesé Kotliny zajmuje duzy i zwarty kom-
pleks stawow, okolony tagkami i polami. Lasy wystepuja tu w postaci paru
kilkunastohektarowych fragmentow gradow i borow mieszanych.

! Na podstawie czgsci rozprawy doktorskiej: Grabinski 1987, przygotowat do druku A. Dyrez.
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Ekologia rozrodu wrony siwej 7

Obszar, na ktérym prowadzono badania nad populacja legowa wrony,
liczyt okoto 25 km? (ryc. 1). Ponad 70% jego powierzchni przypada na 31
stawow, ktorych wigkszosé nalezy do rezerwatu ,Stawy Milickie”. Okotlo
3% powierzchni zajmuja lasy, reszte - laki, pola i tereny zabudowane.
Powierzchnia stawow wynosi od kilkudziesieciu do 240 ha. Ich brzegi
porastaja na ogot bujne szuwary (gtéwnie trzcina), ktére tworza tez wy-
spy. Niektére wyspy, majace state podloze, sg zadrzewione. Groble ota-
czajace stawy majg szerokosc od kilku do kilkunastu metrow i porosnie-
te sg przez olchy, deby, wierzby i brzozy. Na obrzezach niektorych sta-
wow zachowaly sie niewielkie smugi lub kepy olsu.

METODY BADAN

Oceng liczebnosci populacji legowej oparto na wyszukiwaniu wszyst-
kich gniazd. Polozenie gniazd nanoszono na mape w skali 1 : 10 000.
Notowano gatunek drzewa, wysokos¢ i umiejscowienie gniazda. Liczeb-
nos¢ frakeji nielegowej oceniano co roku miedzy 20 a 25 kwietnia, kiedy
ptaki frakcji legowej zajete byly wysiadywaniem badz budows gniazd.
Gniazda kontrolowano co 5-7 dni, celem ustalenia fenologii legu, wielko-
Sci zniesienia i losu legu. Zawartos¢ wiekszosci gniazd byta sprawdzana
bezposrednio, co wymagato wspinania si¢ na drzewo. Przy kontroli gniazd
niedostepnych postugiwano si¢ lusterkiem umieszczonym na rurce alu-
miniowej o dtugosci 3 m. W przypadku 30 gniazd poprzestano na obser-
wacjach z dotu, przez lornetke. Lacznie przeprowadzono 1310 kontroli
w 281 gniazdach. Przecietnie gniazdo byto kontrolowane 4-5 razy.

Na podstawie witasnych doswiadczen i informacji z literatury (Witten-
berg 1968; Mortensen 1973; Picozzi 1975a; Goransson i Loman 1976)
probowano zidentyfikowaé drapieznika, ktéry zniszczyt gniazdo. Wyglad
i stopien rozkladu biatka jaj i migsni pisklat, przy uwzglednieniu warun-
kow pogodowych, pozwalal na bardziej doktadne okreslenie daty zniszcze-
nia legu. Przy braku takich informacji (23% zniszczonych gniazd), jako
date zniszczenia lggu przyjmowano srodkowy dzien pomiedzy dniem ostat-
niej kontroli a data kontroli, w czasie ktorej stwierdzono jego zniszczenie.

Piskleta znakowano w 25 dniu Zycia znaczkami skrzydtowymi wyko-
nanymi z dwuwarstwowego PCV (czarne litery i cyfry na biatym tle), ktore
umoziwialy indywidualne rozpoznanie ptaka z wigkszej odlegtosci. Zna-
czek skrzydiowy o wymiarach 3 x 4 cm byl przytwierdzany drutem z nie-
rdzewnej stali, przeprowadzonym przez skore pomiedzy koscig lokciowa
i promieniowa (Anderson 1963; Picozzi 1971). Ciezar znaczka wraz z dru-
tem i podktadkami wynosit 3,5-4 g. Jego trwalosé oblicza sie na 7-10 lat
(Wittenberg 1978). Przy uzyciu lornetki 11 x 40 mozna byto odczytaé zna-
czek do odlegtosci 100 m, a przez lunete 40 x 70 do odlegtosci 300-400 m.
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Kazdej wiosny prowadzono ocene rozwoju ulistnienia olch i brzoz.
Ustalano czas, w ktorym liScie osiggaly dtugosé 2 cm; wtedy bowiem gnia-
zda wron przesloniete liS¢mi zaczynaly ,znika¢” w koronach drzew. Przy
przedstawianiu zmiennosci sezonowej opisywanych zjawisk wykorzysta-
no podzial roku na pentady wedtug miedzynarodowego systemu (Busse
1973). Stosowano testy statystyczne opierajac si¢ na podrecznikach Bla-
locka (1977) i Sachsa (1978). Dane dotyczace temperatury i opadow uzy-
skano ze stacji meteorologicznej w Rudzie Milickie;j.

WYNIKI

Liczebnosé populacii i jej zmiany. Wrony na terenie badan tworzyly
dwie frakcje: legowa i nielegowa. Mozna je byto wyréznic tylko w czasie,
gdy frakcja legowa przystepowata do rozrodu. Liczebnosé calej populacji,
najwyzsza w pierwszym roku badan (168 ptakow), obnizala sie stale
w kolejnych sezonach. W roku 1985 cata populacja na poczatku sezonu
legowego liczyla juz tylko 74 ptaki (tab. 1). Obraz zmian liczebnosci byt
jednak rozny dla obu grup. Podczas gdy liczba ptakow w stadzie nielego-
wym, ktore w 1980 roku miato 58 osobnikéw, malata w ciggu pierwszych
trzech lat bardzo szybko (o 32-40% z sezonu na sezon), liczba par lego-
wych w tym samym czasie utrzymywata si¢ na wysokim, stosunkowo sta-
lym poziomie 51-55 par. Wiosng 1983 r. liczebnosé stada nielegowego
znalazla si¢ na najnizszym od czterech lat poziomie — 15 ptakéw i z nie-
wielkimi zmianami (1-3 osobniki) utrzymata sie do konca badan. Popula-
cja legowa obnizyta swojg liczebnosé po raz pierwszy w roku 1983 i po-
nownie w 1984 (do 31 par), utrzymujac ja na podobnym poziomie w ostat-

Tabela 1. Liczebno$¢ populacji wrony siwej na terenie badar w latach 1980-85
Table 1. Number of the Hooded Crow in the study area in years 1980-85

Frakcja populacji Rok / Year
Fraction of population 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Liczebnosé populacii legowej (pary)
Number of breeding pairs

55 51 55 36 31 30

Zageszczenie (par/ kn?)

Density (pairs/ ki) 21208 82104 S D0 N 440 W 24 120

Liczba par gniezdzgcych sie na wyspach

Number of pairs breeding on islands B 8 6 6 2 9

Liczebnos¢ stada nielegowego

Number of non-breeding birds g8 = e to 18 14

Ogélna liczba ptakéw

Total number of birds 156 157 ek 87 £0 78
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nim roku badan. W ciggu szesciu lat stwierdzono wiec staly, cho¢ nie-
rownomierny spadek liczebnosci populacji, polegajacy na blisko dwukrot-
nym zmniejszeniu liczby par legowych i poprzedzajacym to zjawisko czte-
rokrotnym spadku liczby ptakéw w stadzie nielegowym (tab. 1).

W latach o wysokim zaggszczeniu populacji obserwowano duze zmia-
ny w rozmieszczeniu gniazd miedzy sezonami. Pewne obszary, na ktorych
znajdowano gniazda w jednym roku, byly nie zajete w nastepnym i od-
wrotnie (ryc. 1). Swiadcza one o tym, Ze liczebnosé populacji nie byta
ograniczana brakiem miejsc dogodnych do zaktadania gniazd. Stwierdzo-
ne zageszczenia byly wiec prawdopodobnie znacznie nizsze od mozliwych
do osiagniecia przy tak duzej obfitosci pokarmu, jaka wystepowata na
terenie badan.

Usytuowanie gniazd. Sposrod 281 gniazd, az 77,1% umieszczonych
byto na dwéch najliczniej wystepujacych w rezerwacie gatunkach: debie
szyputkowym Quercus robur i olszy czarnej Alnus glutinosa (tab. 2). Jed-
nakze nie Swiadczy to o preferencji do tych gatunkow. Aby ja okreslic,
ustalono liczebnosé réznych gatunkéw drzew na wybranych 12 groblach
i procent gniazd na nich zaktadanych. Pominieto groble, na ktérych wy-
stepowat tylko jeden gatunek drzewa, nie dajgc ptakom mozliwosci wy-
boru, oraz groble, na ktorych byly mniej niz cztery gniazda. Stwierdzono
preferencje tylko w przypadku topoli (tab. 2). Moglo to by¢ zwigzane
z faktem, ze byly to na og6t najwyzsze drzewa z najwyzej potozonymi gnia-
zdami.

Zakres wysokosci gniazda nad ziemig wahat sie od 2,7 m (krzewiasta
wierzba w trzcinach) do 25 m (topola). Srednie wysokosci umieszczenia
gniazda na réznych gatunkach drzew byly zblizone (tab. 3). Jedynie na
topolach wrony budowaty gniazda znacznie wyzej niz na pozostatych ga-

Tabela 2. Udziat procentowy drzew gniazdowych i wskaznik preferencji w wyborze drzewa

A — wszystkie gniazda w latach 1980-85, B — gniazda na 12 groblach o znanym udziale po-
szczegblnych gatunkéw drzew (C), D — preferencja (proporcja B do C)

Table 2. Percentage of nest-tree species and preference for the tree species

A — all nests in years 1980-85, B — nests on 12 dikes with known proportion of tree species (C),
D — preference (proportion of B to C)

Dab Olcha Brzoza Jesion Wierzba Topola Inne
Quercus Alnus Betula Fraxinus Salix Populus Others

A 43,7 33,4 57 1,8 8,5 3,6 3,0 281
B 52,0 30,4 7,6 2,5 1,3 6,3 - 79
C 54,4 33,7 5,0 3,7 1,1 1,5 0.5 883
D 0,96 090 1,52 0,68 1,18 4,20 o
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Tabela 3. Wysoko$¢ gniazd nad ziemig na pigciu najczesciej zasiedlanych gatunkach drzew
Table 3. Nest heights in five the most often used nest-trees

- % N SRR e
Quercus 13,0 43 3,01 6,0-21,0
Alnus e 44 3,16 5,56-22,0
Salix 11,3 8 4,30 6,0-16,8
Betula 13,0 9 3,90 6,0-18,0
Populus 21,0 8 4,72 11,0-25,0

tunkach drzew (p < 0,002). Wiekszos¢ gniazd znajdowata si¢ przy pniu
i w szczytowej czesci drzewa (tab. 4).

Wrony gniezdzily sie na 15 wyspach znajdujacych sie na terenie ba-
dan - 28 gniazd, na groblach miedzy stawami o lacznej dlugosci 17,2 km
- 108, na groblach miedzy stawem i polem lub laka o lacznej dtugosci
10,6 km - 80, w alejach srédpolnych (7,6 km) — 59 gniazd. Srodowiskiem
bardzo wyraznie unikanym byly obrzeza lasow. Lasy zajmowaly na tere-
nie rezerwatu stosunkowo niewielka powierzchnie, ale ich mozaikowy
charakter powodowat, ze linia styku z terenami otwartymi i stawami wy-
nosita az 15 km. Znaleziono tu tylko 6 gniazd.

Minimalna odleglos¢é miedzy gniazdami sasiadujagcych par wynosita
80 m, a maksymalna — 2050 m. Srednia odlegtos¢ miedzy gniazdamiw ba-
danej populacji wahata sie od 340 m (1980) do 710 m (1983).

Fenologia okresu legowego. Od zniesienia pierwszego jaja do wylotu
miodych z ostatniego gniazda uptywalo w roznych latach od 64 do 89 dni
(tab. 5). Krotkie sezony legowe (64-65 dni) wynikaty badz z catkowitego
niepowodzenia legow powtarzanych (1983), badz z ich braku (1984).

Tabela 4. Usytuowanie gniazd wrony w obrebie korony drzew
Table 4. Location of nests of the Hooded Crow on a tree

Przy pniu / Near trunk Na bocznej gatezi / On branch

CS;::'C?:: Szczyt Sr‘odek Dot Szczyt  Srodek Dét R? ozt:n
Top Middle Bottom Top Middle Bottom
Quercus 18 30 18 18 22 15 121
Alnus 78 9 - 5 1 1 94
Salix 9 5 4 - 1 2 21
Betula 12 2 - 1 1 16
Populus 4 - 1 2 3 - 10
Inne / Others 3 3 2 3 2 1 14
Razem N 124 49 25 29 30 19 276

Total % 44,9 77 9,1 10,5 10,9 6,9 100,0
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Wrony w dolinie Baryczy rozpoczy-
naly budowe gniazd zwykle miedzy
25 a 30 marca; tylko w 1981 r. zaob-
serwowano poczatek budowy gniazda
juz 20 marca. Niekiedy gniazda bu-
dowane byly jeszcze w poczatkach
maja (6 pierwszych legow i 12 powta-

Tabela 5. Dtugo$¢ okresu legowego w kolej-
nych latach badan

A — najwczesniejsza data ztozenia pierwsze-
go jaja, B — data usamodzielnienia sie ostat-
nich piskiat, C — dtugo$¢ okresu legowego
(w dniach)

Table 5. Length of the breeding season in
consecutive years of the study

A — the earliest date of first egg laying, B —
the date of gaining independence by last ne-
stlings, C — length of breeding season (in

rzanych). Od zbudowania azurowej
podstawy gniazda z kilkunastu gata-
zek do momentu zniesienia pierwsze-

g0 jaja uplywato przewaznie 9-12 dni R
(x=10,7; min 6, max 18; N = 26). Rok
Kazdego roku ptaki budowaty no- Year A B c
we gniazda, mimo ze wiekszosc 1980 51V 24 VI a1
gniazd z poprzedniego roku, a nawet
starszych, pozostawata na drzewach 1281 Al a0V i
nie uszkodzona. Stwierdzono tylko 1982 11V 24 V| 85
trzy przypadki ponownego zajecia  1gg3 51V 7V 64
uble.gloroczr.le.go gr'naz.da. . ; — S o -
Pierwsze jaja pojawialy sie w gnia-
zdach wron na poczatku kwietnia 1985 21V 23 VI 83

(wyjatkowo 31 III 81). Najpozniejszy
leg rozpoczat si¢ 14 maja. Zniesienia majowe stanowily 6% przypadkow w
opracowanym materiale. Szczyt liczby rozpoczynanych zniesien wypadat
we wszystkich latach na druga pentade kwietnia, a miedzy 1 a 15 kwiet-
nia do legow przystepowato 83% par (ryc. 2). Liczba czynnych gniazd wzra-
stala szybko i osiggala maksimum w 3 lub 4 pentadzie sezonu legowego,
nastepnie, jeszcze na dhugo przed wylotem mitodych z gniazd, zaczynata
opadac, na skutek przewagi gniazd niszczonych nad nowo zaktadanymi.
Mlode opuszczaly gniazda po 25 maja (wyjatkowo 21 V 81), a do 1 czerw-
ca wylatywato ich 62%. Srednia data wylotu dla 55 gniazd byt 2 czerwca.
Morfologia jaj i wielkos¢ zniesienia. Jaja wron cechuje znaczna roz-
norodnos¢ rozmiarow i ubarwienia. Wymiary 39 jaj z 10 legow w badanej
populacji byly nastepujace: dlugosé¢ - 37,5-49,2 mm; szerokosé —
27,4-31,3 mm. Srednie wartosci obu parametrow: 41,80 x 29,44 mm
(SD = 2,10 x 0,85). Wartosci te sa zblizone do podawanych przez innych
autorow (Makatsch 1976). Typowe ubarwienie: tto zielonkawoniebieskie
z brazowymi plamami. Znajdywano tez jaja o ciemnym, oliwkowopopiela-
tym tle oraz, wyjatkowo, zniesienia jasnoniebieskie bez plamek. Ostatnie
Jjajo najczesciej mialo jasniejsze tto i bylo mniejsze od pozostalych jaj
W zniesieniu. Takze w lggach uzupeiniajacych jasniejsze jaja spotykano
czesciej.
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Ryc. 2. Terminy zniesienia pierwszego jaja
w pierwszych legach w poszczegélinych la-
tach badan (diagramy gérne) oraz w le-
gach pierwszych (A) i uzupetniajgcych (B)
w latach 1980-85 (diagram lewy)

Fig. 2. First egg dates in the first broods in
the consecutive years of the study (upper
graphs) and in the first (A) and replace-
ment broods (B) in years 1980-85 (left
graph)
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Ryc. 8. Zalezno$¢ wielkosci zniesienia od daty  Ryc. 4. Wplyw $redniej dobowej temperatury
przystapienia do legéw (Srednia data zniesie-  pierwszej dekady kwietnia na wielko$é znie-
nia) sienia

Fig. 3. Relation between average laying date  Fig. 4. Influence of mean day temperature in
and average clutch size the first ten day period of April on clutch size

Wielkos¢ zniesienia ustalono w 158 legach i wahata sie ona od 1 do
7 jaj. Zniesienia z 5 jajami stanowily 45% (tab. 6). Jedynie w 1982 r.
liczniejsze byly legi z 4 jajami. Najmniejsza Srednia wielkoS¢ zniesienia
(4,50) zanotowano w roku 1980, a najwieksza w 1985 (5,14). Roznica ta
jest statystycznie istotna (f = 2,78; p < 0,05). Zaznaczyla sie wyrazna za-
leznos¢ sredniej wielkosci zniesienia w danym roku od sredniej daty przy-
stepowania do znoszenia jaj (ryc. 3). Wczesniejsze przystepowanie do roz-
rodu wigzato si¢ ze sktadaniem wigkszej liczby jaj (r = -0,817; p < 0,05).
Wigksza liczba jaj w zniesieniu sktadana byta rowniez w latach o wyz-
szych srednich temperaturach dobowych pierwszej dekady kwietnia
(r = 0,926; p < 0,01; ryc. 4). Srednia wielkosé¢ zniesien, najwieksza na
poczatku sezonu legowego, malata wraz z jego uplywem (tab. 7).

Tabela 6. Wielko$¢ zniesienia w legach wrony w poszczegélnych latach badan
Table 6. Clutch size of the Hooded Crow in consecutive years of the study

Rok Liczba jaj w zniesieniu / Clutch size N 7
Year 1 2 3 4 5 6 7
1980 1 - 1 12 16 2 - 32 4,50
1981 - - 2 4 14 7 - 27 4,96
1982 - 1 3 11 10 8 1 34 4,70
1983 - - 3 2 9 4 18 4,77
1984 - - - 9 10 6 - 25 4,88
1985 - - - 4 12 5 1 22 514
Razem N 1 i 9 42 71 32 2 158 4,80

Total % 0,6 0,6 57 266 45 20i3 0 1.2 100
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Tabela 7. Rozktad wielkosci zniesieri rozpoczynanych w kolejnych pentadach sezonu legowego
Table 7. Distribution of clutch size in consecutive five day periods of breeding season

Data zniesienia pierwszego jaja Wielko$¢ zniesienia / Clutch size

Laying date of the first egg 1 2 3 4 B 6 7 A -
1-51V - - - 5 11 6 1 26 52

6-10 IV 1 - 4. 183 34 16 1 69 49

11-15 1V - - Gl S O P - 35 4,6

16-20 |V - 1 3 4 1 - 9 4,4

21-25 IV - - - 3 3 1 - 7 4,7

26-30 IV - - - 2 3 - - 5 4,6

1-5V - - - 1 1 - - 2 4,5

Wrony gniazdujace na wyspach rokrocznie miaty wigksze srednie znie-
sienia niz gniazdujace poza wyspami (tab. 8). Poréwnanie srednich wielo-
letnich, a takze uwzglednienie statosci znaku réznicy we wszystkich ko-
lejnych latach wskazuje, ze roznice te byly istotne statystycznie (test dla
parami uporzadkowanych wartosci danych, t= 4,5, p< 0,01; Sachs 1978).

Legi powtarzane. Wrony maja jeden leg w sezonie, ale w przypadku
zniszczenia gniazda moga przystapi¢ ponownie do legu. W badanej popu-
lacji srednio 21% par w sezonie przystepowata do legéw uzupelniajacych,
a udziat tych par byt wyzszy w latach z wiekszymi stratami (tab. 9). Nie
stwierdzono powtarzania legu w przypadku zniszczenia gniazda z mio-
dymi. W literaturze opisano tylko jeden taki przypadek (Wittenberg 1968).
Wrony ponawialy legi, jezeli utrata zawartosci gniazda nastapita pomie-
dzy 1 a 13 dniem wysiadywania. Wiekszos¢ legow powtarzanych rozpo-
czynala si¢ miedzy 251V a 5V, czyli 1-2 tygodnie po najwiekszym nasile-
niu zniszczen gniazd z jajami. Sktadanie jaj nastepowato w 7-17 dni po zni-
szczeniu pierwszego legu (X= 12, N = 18). W 9 przypadkach nie doszto do

Tabela 8. Wielko$¢ zniesienia wron gniazdujgcych na wyspach i na statym Igdzie
Table 8. Clutch size of the Hooded Crow nesting on islands and the mainland

Rok Wyspy / Islands Lad / Mainland
Year b N SD b N SD
1980 48 5 0,45 44 26 0,99
1981 54 5 0,55 4,9 22 0,89
1982 48 6 0,75 4,7 28 1,19
1983 5,0 6 0,63 4,7 12 111G
1984 5,0 2 1,41 4,9 23 0,74
1985 57 3 0,58 50 19 0,78

1980-85 51 27 0,67 48 131 0,97
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ztozenia jaj, pomimo zbudowania
nowego gniazda przez pare, ktora
utracilta leg. Legi powtarzane zawie-
raly od 2 do 4 jaj (¥= 3,3, SD= 0,72,
N= 15), tj. istotnie mniej od Sredniej
wieloletniej dla legow zasadniczych
(t=15,98, p < 0,001). Gniazda legow
powtarzanych byty budowane od 30
do 340 m od gniazda z pierwszym
zniesieniem (X = 189, SD = 104,
N=27). W przedziale 100-200 m zbu-
dowanych zostalo 56% tych gniazd.

Wysiadywanie i wykluwanie sie
jaj. Wysiadujace samice wron bar-
dzo niechetnie opuszczaty gniazdo.
Tylko niewielka czes¢ odlatywata na
widok kontrolujacego; w wiekszosci
przypadkow ploszono je uderzenia-
mi w pien drzewa. Ptaki rozpoczynaty
wysiadywanie po zniesieniu 1-3 jaj
(tab. 10). Wielokrotnie jednak pod-
czas kontroli gniazd z 1-2 jajami
stwierdzono, ze mimo obecnosci sa-
micy na gniezdzie, jaja byly zimne
lub letnie, a w 8 przypadkach natra-
fiono na samice ,twardo” przesiadu-
Jjace na pustych gniazdach, na 1-2

Tabela 9. Udziat samic powtarzajacych legi
Table 9. Proportion of females with replace-
ment broods

A — number of broods destroyed during incu-
bation, B — percentage of females with re-
placement broods

Liczba gniazd % samic
Rok ;
Vo zniszczonych na  powtarza-

etapie jaj (A)  jacych leg (B)
1980 35 31,4
1981 27 22,2
1982 35 22,9
1983 18 5,6
1984 5 X
1985 8 12,5

1980-85 128 21,1

Tabela 10. Rozpoczynanie inkubacji
Table 10. Beginning of incubation

Liczba jaj

Number of eggs Las
Nkontrolowanych gniazd

No. of checked nests AL
% zniesien wysiadywanych 74 81 100

% of incubating clutches

dni przed zniesieniem pierwszego jaja. Okres wysiadywania, liczony od
zniesienia pierwszego jaja do wyklucia pierwszego pisklecia, wahat sie
w zaleznosci od wielkosci zniesienia od 19 do 23 dni (tab. 11). Rozpoczy-
nanie wysiadywania juz w okresie niesienia powodowato, ze piskleta wy-

Tabela 11. Liczba dni uptywajacych od ztozenia pierwszego jaja do wyklucia pierwszego pi-

sklecia w zaleznosci od wielkoSci zniesienia

Table 11. Length of the egg stage (from laying of the first egg to hatching of the first nestling)

in relation to clutch size

Wielkoéé zniesienia Liczba dni Dni / Days
Clutch size N Number of days
Y o0y ot s
4 5 20,0 1 3 1
5 9 20,8 1 2 4 2
6 6 22, 2 1 1
Razem / Total 20 20,7
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Tabela 12. Czas Klucia w zaleznosci od wiel- ~ kluwaly sie asynchronicznie. Klucie,

kosci zniesienia od pekniecia skorupy pierwszego
Table 12. Duration of hatching period in rela-  jaja do wydobycia sie ostatniego pi-
tion fo clutch size sklecia, trwato najczesciej 3 dni (tab.
e Dni klucia 12). W miare rozwoju pisklat sami-
Wialkane piesiadit s EE ca coraz mniej czasu spedzata na
Clutch size ———— e

2 3 gniezdzie (ryc. 5).
3 1 Wykluwalnos¢ w poszczegolnych
" i 1 latach (bez uwzgledniania legow,
w ktorych podczas inkubacji zgine-
5 1 6 ly pojedyncze jaja) wahala sie od 80
6 2 do 91%. Jedynie w roku 1980 byta

ona nieco nizsza — 75,5%, ale r6zni-
ce miedzy sezonami nie byly istotne statystycznie. Lgcznie dla calego okre-
su badan wykluwalnos¢ wynosita 84,1% (41 legéw z 189 jajami). Najwyz-
sza wykluwalnosc (90,5%) mialy zniesienia z 5 jajami (tab. 14). Byla ona
istotnie wyzsza niz w zniesieniach z 4 jajami (x* = 4,613, p < 0,05). W kil-
kunastu przypadkach stwierdzono niewyklucie sie calych zniesien. Legi
te stanowily 6,0% wszystkich gniazd (N = 281), a 10,8% gniazd (tab. 15),
ktore nie zostaly zniszczone w czasie inkubacji (N = 158).
Pomierzono 10 nie wyklutych jaj (X= 39,92 x 28,20 mm) i 38 jaj, z kto-
rych wykluly sie mlode (¥ = 41,92 x 29,46 mm). Te pierwsze byly staty-
stycznie istotnie mniejsze (t, = 2,484, p<0,02; t__= 3,544, p< 0,001).

zer

1007

%o

607

401

207

1-5 610 11-15 16-20| 1-5 610 11-15 16-20 21-25 ggis
inkubacja / incubation piskleta / nestlings Y

Ryc. 5. Frekwencja spotkan samic na gniazdach w zalezno$ci od zaawansowania wysiadywa-
nia i wieku piskigt. Liczby nad stupkami oznaczajg liczbe kontroli, podczas ktérych notowano
obecno$¢ lub brak samicy na gniezdzie

Fig. 5. Percentage of nest controls when females were observed on nests in relation to the
breeding cycle advancing. Sample sizes (number of controls) are given above the bars
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Tabela 13. Wykluwalnos¢ jaj w poszczeg6lnych latach badari
Table 13. Hatchability in the consecutive years of study

Rok Liczba gniazd Liczba jaj Liczba wyklutych pisklat Wykluwalno$é (%)
Year No. of nests No. of eggs  No. of hatched nestlings  Hatchability (%)

1980 i1t 49 37 75,5
1981 10 50 45 90,0
1982 4 15 12 80,0
1983 6 28 23 82,1
1984 5 24 21 87,5
1985 5 28 21 91,3
1980-85 41 189 159 84,1

Tabela 14. Zalezno$¢ wykluwalnosci od wielko$ci zniesienia
Table 14. Hatchability in relation to clutch size

Wielkos$¢ zniesienia e wyklutyc:h Wykluwalnoéc
> Number of hatched nestlings Wi o Hatchability
Clutch size D
(e P G SR T (%)
3 1 1 2 1550 50,0
4 1 4 2 15 3,13 78,3
5 2 6 13 21 4,52 90,5
6 1 1 1 3 466 77,8
Tabela 15. Rozktad wielkoSci zniesiefi w catosci niewyklutych
Table 15. Distribution of completely unhatched clutches
Wielkos¢ zniesienia / Clutch size Razem

1 2 3 4 5 6 7 Total

Liczba zniesien

Number of clutches ! ! o o< g = e it

Liczba zniesien nie wyklutych
Number of unhatched clutches
% zniesien nie wyklutych

% of unhatched clutches s e oo 56« ieite

Straty w legach. Wzieto tu pod uwage gniazda, w ktérych zostato
ztozone przynajmniej jedno jajo i z ktérych nie wylecialo ani jedno mtode.
Glowna przyczyna strat bylo drapieznictwo (tab. 16). Badane testem x2
roznice w stratach catkowitych miedzy sezonami okazaly sie istotne po-
miedzy latami: 1982 i 1985 (p < 0,001); 1980 i 1981, 1982 i 1984, 1983
i 1985 (p < 0,05); 1980 i 1985, 1981 i 1982 (p < 0,01).
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Tabela 16. Przyczyny strat catkowitych w legach wrony
Table 16. Causes of total losses in broods of the Hooded Crow

Przyczyna straty Rok / Year Razem / Total

Cause of failure 1980 1981 1982 1983 1984 1985 % N
DrapioznikliHEenis 962 81,6 893 1000 818 77,8 894 193
Predators (total)
Kuna / Marten 50,0 23,7 428 533 50,0 333 426 92
Wrona / Crow 30i8F 1874 25(0 20,08 SOHERNE bR 2237 49
Czlowiek / Human - 53 B9 67 45 - 4,6 10
Jastrzgb / Goshawk L9 SHI A - 1,8 4

Drapieznik nie zidentyfikowany

18,58726,8 " 8198 65728872 38,0 B Ii76 38
Unknown predator

Zniesienia nie wyklute

Unhatched clutches 318l 580 7l 1 aic coloR BIg O
Gniazda zrzucone przez wiatr

Nests thrown by wind : ool G e 1,4 3
Gniazda opuszczone i : 18 o :

Deserted nests

Liczba zniszczonych gniazd

Number of destroyed nests 52 38 56 30 22 18 100 216

Na podstawie znajdowanych sladow oceniono udzial roznych drapiez-
nikow w stratach gniazdowych (tab. 16). Na badanym obszarze stwier-
dzono wystepowanie kuny lesnej Martes martes i kamionki M. foina. Li-
czebnosé obu gatunkow oceniono lacznie na 4-6 osobnikow. W wielu
miejscach spotykano te zwierzeta poruszajace si¢ po groblach, wyraznie
w poszukiwaniu pokarmu. Byly to obserwacje zarowno dzienne, jak i noc-
ne. Trzykrotnie widziano kuny odpoczywajace w gniazdach wron. Wielo-
krotnie stwierdzono wykorzystywanie gniazd wronich na miejsca dtuz-
szego przebywania. Pien drzewa nosit wowczas liczne slady pazuréw, znaj-
dowano kal na galeziach i w gniezdzie. Nie zaobserwowano wprawdzie
bezposrednio rabowania gniazda przez kung, ale pozostawione slady po-
zwalaja zaliczyc 92 gniazda do zniszczonych przez te drapiezniki. Legi, do
ktorych dostata sie kuna, byly zawsze niszczone w catosci, chociaz czesto
czesé pisklat pozostawata nie zjedzona.

Nie obserwowano bezposrednio ataku wrony na leg wlasnego gatun-
ku, jednakze na podstawie sladéow 49 gniazd uznano za zniszczone przez
wrone. Pod takimi gniazdami znajdowano skorupy jaj rozbitych w sposob
charakterystyczny dla tego gatunku (otwoér na bocznej powierzchni jaja).
Jaja byly zjadane na gniazdach lub wynoszone pojedynczo i zjadane
w pewnej odleglosci od rabowanego gniazda. W podobny sposob wrony
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rabowaly legi gatunkéw aktywnie broniacych gniazd, jak tyska (Jankow-
ski 1985 i obserwacje wtasne) oraz Smieszka (Hejnowicz 1987 i obserwa-
cje wiasne). W tych przypadkach przewaznie tylko czesc legu byta rabo-
wana. Rowniez cztowiek na badanym terenie wystepowat jako niszczyciel
gniazd. W wiekszosci zniszczenn dokonywaty dzieci z wiosek potozonych
W poblizu rezerwatu, zrzucajac gniazda wron z cala zawartoscig na zie-
mi¢. Byly to dziatania sporadyczne i stanowily ogotem 5% wszystkich zni-
szczen dokonanych przez drapiezniki. Jastrzab Accipiter gentilis nie gniez-
dzit si¢ na terenie badan i byt tu spotykany tylko w latach 1981, 1983
i 1984. Stwierdzono jeden przypadek zjedzenia przez jastrzebia mtodych
wron na gniezdzie tuz przed ich wylotem. Trzykrotnie stwierdzono, ze ja-
strzab zaatakowal wysiadujaca samice, o czym swiadczyly szczatki i piora
dorostego ptaka na gniezdzie lub w jego poblizu. Inne potencjalne dra-
piezniki wystepujace na terenie badan wydaja si¢ nie wplywac na straty
wsrod legow wron. W dolinie Baryczy nie stwierdzono wron w pokarmie
blotniaka stawowego Circus aeruginosus i myszolowa Buteo buteo (Wit-
kowski 1989; A. Mrugasiewicz — inf. ustna). Gniazdujace w sasiedztwie
kruki Corvus corax nie pojawialy sie¢ w sezonie legowym nad stawami.
Gniazda srok Pica pica (do 5 par w rezerwacie) byly potozone z dala od
gniazd wron. Sroka jest raczej ofiarg dla wron niz ich drapieznikiem (Bae-
yens 1981; Bossema i in. 1986). W zadnym ze zniszczonych gniazd nie
stwierdzono sladéw wskazujacych na zniszczenie legu przez gronostaja
Mustela erminea lub tasice M. nivalis (mniejszy rozstaw kiéw i pazurow
niz u kun), chociaz oba te gatunki wystepuja na terenie rezerwatu.

Nasilenie drapieznictwa zmieniato sie¢ w miare uptywu okresu legowe-
go (ryc. 6). Najwiecej gniazd niszczonych bylo w drugiej polowie kwietnia.
Opoznienie reakcji drapieznika na pojawienie si¢ zdobyczy, tj. gniazd
z jajami, wynosito w réznych latach od 9 do 21 dni (tab. 17). Dwa gtowne
drapiezniki gniazd, kuna i wrona, wykazywaty roznice pod wzgledem se-
zonowej aktywnosci w rabowaniu gniazd (ryc. 6).

Podjeto probe skorelowania wysokosci strat z zageszczeniem gniazd.
W przypadku lacznych strat nie stwierdzono tego rodzaju zaleznosci. Za-
znaczyta sig¢ ona tylko w przypadku gniazd zniszczonych przez inne wro-
ny (r= 0,958, p < 0,01). Prébowano tez do tego problemu podejs¢ w inny
sposob. Rozpatrywano losy gniazd na matych powierzchniach, ktorych
centrum stanowito dane gniazdo, a promien wynosit 570 m. W ten spo-
sob uzyskano duzy gradient zageszczen, od 1 do 7 gniazd w kole o po-
wierzchni 1,02 km? (ryc. 7). Najmniejsze straty (64%) ponosita grupa nie
majgca w kole o wybranym promieniu zadnych sasiadow. Grupy gniazd
majacych 4 i wiecej sasiadow ponosily 90,6% strat, a majacych mniej niz
4 sasiadow — 72,6% (x> = 4,753, p < 0,05). Jest bardzo prawdopodobne, ze
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Tabela 17. Op6znienie reakciji drapieznikéw na pojawienie sie ofiar (jaj wronich)

A — rok, B — data zniesienia pierwszego jaja w sezonie, C — mediana, D — data zniszczenia
pierwszego gniazda, E — liczba gniazd czynnych w dniu zniszczenia, F — liczba dni ekspozycji
do dnia zniszczenia (gniazdodni), G — data zniszczenia ostatniego gniazda, H — liczba pozo-
statych gniazd, J — liczba dni ekspozycji pozostatych gniazd

Table 17. Predators’ reaction on the appearance of prey (eggs of the Hooded Crow)

A — year, B — the earliest laying date in the season, C — median laying date, D — date of
destroying of the first nest, E — number of active nests on the day of destroying of the first nest,
F — number of days of exposure, H — number of remaining nests, J — number of exposure days
of remaining nests

A B C D E E G H J
1980 51V 131V 17 IV 32 195 23 VI - -
1981 311l 81V 91V 30 101 20V 19 186
1982 11V 10 IV 101V 31 102 29V 6 34
1983 41V 131V 17 IV 29 172 26V iz 22
1984 31V 81V 12 IV 29 115 24V 9 38
1985 21V 81V 22 IV 30 349 19V 13 148
207
43 O] A =189
167 B (V=92)

B c w=49
127
:
i
& i
i
i
I il
=

1\ Vi
Ryc. 6. Rozktad gniazd zniszczonych przez wszystkie drapiezniki (A), kuny (B) i wrony (C) w kolej-
nych pentadach w latach 1980-85

Fig. 6. Distribution of nests destroyed by all predators (A), the Marten (B) and the Hooded
Crow (C) in the consecutive five day periods in years 1980-85
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przy wzroscie zageszczenia gniazd
rosng straty powodowane przez sa- 100

siadow, co odbija sie na wzroscie ca- %

loSci strat. 80
Pary gniezdzace sie¢ na wyspach

ponosily zdecydowanie nizsze stra-  gp

ty niz pary gniazdujace w innych
srodowiskach (tab. 18) (x*> = 831,76, 4
p < 0,001). Taka sytuacja powtarza-
ta sie we wszystkich latach badan
i zwigzana byla z brakiem drapiez-
nikéw czworonoznych na wyspach.

20

W latach 1980, 1982, 1983i 1985 g OFSEl Mo 3 L 4% 5 6

straty powodowane przez drapiezni- Ryc. 7. Wysokos¢ strat w zalezno$ci od lo-
ki w gniazdach z jajami i piskletami kalnego zageszczenia (liczba sgsiadow
byly podobnej wielkosci (roznice sta- W Promieniu 570 m od gniazda)

Wielko$¢ préby podano nad stupkami
tystycznie nieistotne). W roku 1981 & y ; ,o s am],
Fig. 7. Losses in relation to local density (the

straty te byly wyzsze w gniazdach number of neighbours within the radius of 570
z jajami (p < 0,02), aw 1984 w gnia- 1 from the nest)
zdach z piskletami (p < 0,01). Bio- Sample sizes are given above the bars
rac pod uwage roéznice w diugosci
trwania obu faz (znoszenie i wysiadywanie jaj: 20-21 dni, okres pisklecy
30-32 dni), gniazda z jajami byly okolo 1,5 razy bardziej narazone na
drapieznictwo niz gniazda z piskletami. 85,7% gniazd niszczonych przez
wrony padato ich ofiarg na etapie jaj; dla kuny liczba ta wynosita 55,4%.
Najwieksze szanse na sukces miaty wczesne legi (tab. 19). Jezeli podzie-
li¢c gniazda na te, w ktérych pierwsze jajo zostato ztozone przed 10 kwiet-
nia, i pozniejsze, to w pierwszej grupie straty wynosity 65,0%, a w drugiej
87.8% (x> = 16,37, p < 0,001). Szczegélnie wyraznie roznica ta ujawniata

Tabela 18. Straty w zaleznoSci od potozenia gniazda
Table 18. Losses in relation to nest location

Potozenie gniazda N Straty catkowite (%) Drapieznictwo (%)
Nest location Total losses (%) Predation (%)

Groble migdzy stawami

Dikes between ponds e el 78
Groble migdzy stawem a polem

Dikes between a pond and a field £ S g8l
Aleje drzew / Row of trees 59 79,7 79,0
Skraj lasu / Edge of forest 6 100,0 100,0

Wyspy / Islands 28 39,3 26,1
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Tabela 19. Prawdopodobieristwo zakoriczenia legu sukcesem w zaleznosci od daty zatozenia
gniazda w kolejnych pentadach sezonu
Table 19. Probability of successful breeding in relation to the laying date in the consecutive
five day periods of the breeding season

Kwiecien / April Maj / May

1-5 6-10 11-15 16-20' 21-25 26-30 1-5/  6-10" {i{=15

Liczba gniazd 39 o o i " . . : :
Number of nests

Gniazda z sukcesem N 14 34 7 2 1 2 2 1 5
b % 3594347 123 A1 65 2o it hie

sie w sezonach o wydtuzonym okresie sktadania jaj. Na przyktad w roku
1983 z 15 gniazd zatozonych po 10 kwietnia nie wyleciat ani jeden miody,
a wr. 1982 na 28 takich gniazd tylko jeden leg zakonczyt sie sukcesem.

Przy ocenie strat czesciowych na etapie jaj (tab. 20) wzieto pod uwage
tylko legi o znanej wielkosci zniesienia, zakonczone sukcesem. Wsrod
40,4% jaj, ktore w legach z sukcesem nie daly pisklecia, byly zarowno
jaja zrabowane przez drapiezniki, jak i nie wyklute lub takie, w ktérych
piskle zamarlo w czasie klucia. Okreslenie proporcji tych réoznych przy-
czyn nie bylo mozliwe, poniewaz rodzice moga usuwac¢ nie wyklute lub
uszkodzone jaja z gniazda (Yom-Tov 1976).

Nie stwierdzono istotnych statystycznie roznic w stratach wsrod gniazd
usytuowanych na réznej wysokosci nad ziemia, w ré6znych miejscach na
drzewie, na roznych gatunkach drzew, a takze wsrod legow o roznej wiel-
kosci. Nie udalo sie tez wykazac istotnej zaleznosci miedzy tempem roz-
woju ulistnienia na drzewach w danym sezonie a stratami wsroéd gniazd.

Tabela 20. Straty czeSciowe w gniazdach z sukcesem w latach 1980-85
Table 20. Partial losses in successful nests in years 1980-85

Rok Liczba gniazd Liczba jaj Liczba mtodych % strat czesciowych
Year No. of nests No. of eggs No. of nestlings % of partial losses
1980 10 46 27 41,3
1981 15 73 52 28,8
1982 6 30 10 66,7
1983 5 27 18 33,3
1984 9 47 20 57,4
1985 9 44 32 27,3

1980-85 54 267 159 40,4
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Produkcja mlodych. Liczbe miodych, ktore opuscily gniazdo, ustala-
no w czasie ostatniej kontroli gniazda, tj. w 25 dniu ich Zycia. Produkcja
pisklat w poszczegolnych latach byia bardzo rézna (tab. 21). Liczba mio-
dych na pare w pomysinych latach 1981 i 1985 byta istotnie wyzsza niz
w 1980 i 1982 (p < 0,05, U-test). Wplyw legow powtarzanych na podnie-
sienie produkeji populacji byt minimalny. Piskleta z tych legow stanowity
zaledwie 3,3% ogolnej liczby miodych (N = 182), ktore opuscily pomyslnie
gniazda w ciggu szesciu lat badan. Straty wsrod legow uzupeiniajacych
byly wysokie (85%) i produkcja wynosila zaledwie 0,22 mlodego na pare
(N = 27). Co roku wiekszos¢ par konczyta sezon bez sukcesu rozrodczego.
Samice, ktorym udato sie wyprowa-
dzi¢ przynajmniej jednego miodego, o
stanowity srednio 25,6% samic przy-  ,,
stepujacych do legow.

Pomimo ze zniesienia z 6 i 7 jaj 20
stanowity 21,5% ogolnej liczby znie-
sien, najwieksza liczba wyproduko-
wanych podlotow na gniazdo wyno- 12
sita 5 (ryc. 8). Stwierdzono bardzo
istotna réznice w produkcji mto-
dych w zaleznosci od daty przysta- 4
pienia do legu (ryc. 9). Samice za-
ktadajace gniazda miedzy 1 a 10 0 1 2 3 4 5
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kwietnia produkowatly w sezonie sre-
dnio 1,0 mtodego, podczas gdy sa-
mice rozpoczynajace legi pozniej tyl-
ko 0,31 (U = 4,333, p < 0,001). Sre-

Ryc. 8. Liczba mtodych opuszczajgcych gnia-
zdo w latach 1980-85 (N = 65)

Fig. 8. Number of fledglings in the Hooded
Crow nests in 1980-85 (V= 65)

Tabela 21. Produkcja mtodych
Table 21. Production of fledglings

Liczba mtodych na pare
w populacji

Liczba mtodych na pare

% par z sukcesem
z sukcesem

?::r Number of f.ledglir'!gs per Number of fledglin_gs per sz::)s:sr::jr;:ifrs
breeding pair successful pair
N 7% N ol %

1980 51 0,53 10 2,70 19,6

1981 51 1,16 19 3,10 37,3

1982 55 0,24 T 1,86 12,7

1983 36 0,69 7 3,57 19,4

1984 31 0,65 9 2,22 29,0

1985 30 27 13 2,92 433
1980-85 254 0,72 65 2,80 25,6
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Tabela 22. Efekty legéw wrony w zaleznoSci

od miejsca gniezdzenia
1.0 Pl Table 22. Breeding success of the Hooded
Crow in relation to the breeding place
0,8 A — mean number of young per breeding pair,
16 B — mean number of young per successful
0,6 pair, C — mainland, D — islands, A/— number
of pairs
0,4
7% A Liczba Liczba
0,2 7 miodych mtodych
3 na pare legowa napargz
15 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 [1-5 6-10 11-15 (A) miodymi (B)
Kwiecier / April Maj/ May N X N X

Ryc. 9. Produkcja mtodych w zalezno$ci od
daty zniesienia pierwszego jaja

Fig. 9. Production of young in relation to la- Wyspy (D) 28 1,82 17 3,00
ying date

Lad (C) 226 0,58 48 2,73

dnia wieloletnia produkcja mtodych na pare gniazdujaca na wyspie wy-
nosita 1,82 i byla ponad trzykrotnie wyzsza (tab. 22) od produkcji par
Jladowych” (U-test, U = 4,643, p < 0,001). Teoretycznie przecietna para
wyprowadzajgca przez wszystkie szeS¢ lat badan legi na wyspie miata
szanse wyprowadzi¢ 10,9 podlota, a podejmujac ryzyko gniazdowaniaw te-
renie dostepnym dla drapieznikéw ladowych tylko 3,5 podlota.

Nie stwierdzono zaleznosci miedzy produkcja mtodych w legach uda-
nych a opadami deszczu w okresie przebywania pisklat w gniazdach.

Dyspersja i Smiertelnosé mtodych po wylocie z gniazda. W pierw-
szym tygodniu po opuszczeniu gniazda mtode wrony lataty bardzo stabo
i najczesciej mozna je byto spotka¢ na sasiednich drzewach, nie dalej niz
kilkadziesigt metrow od gniazda. Jeszcze po dwoch tygodniach od wylotu
nie lataly tak sprawnie jak doroste ptaki. W okoto miesigc po zakoncze-
niu legow, w pierwszej polowie lipca, wszystkie rodziny opuszczaly rezer-
wat i przylgczaly si¢ do stad polegowych. W wiekszosci obserwowanych
przypadkow rodzenstwo przenosito sie do jednego stada. Stwierdzono jed-
nak dwa przypadki, gdy mtode ptaki z jednego gniazda polecialy do dwoch
roznych stad przebywajacych okoto 8 km od siebie.

Ubytek pomiedzy liczbg pisklat, ktére opuscily gniazda, a liczbg roz-
poznanych w lipcu i sierpniu w stadach polegowych wynosit srednio dla
wszystkich lat 61,8%. Do konca roku pozostato na badanym terenie Sre-
dnio 24,2% miodych (tab. 23). W ciggu catego okresu badan natrafiono
jedynie na 7 zwlok mtodych ptakow (4,5% oznakowanych). Trzy z nich
padly w czerwcu, dwa w lipcu, jeden w sierpniu i jeden okoto 12 miesiecy
od wylotu z gniazda. Przyczyng Smierci w dwoch przypadkach byto rozbi-



25

Ekologia rozrodu wrony siwej

Tabela 23. Procent ptakéw, oznakowanych jako miode, przebywajacych na terenie badarn
w kolejnych okresach zycia

Table 23. Percentage of birds, marked as young, staying in the study area in the consecutive
periods of life

Rok

Wiek osobnika (w latach) / Age of bird (in years)

sl 1 s 3 e
VIV XX 1VE VIEXIE V0 VIEXIE 1V VX -V
{980} (iT20 Ro6/. L AlBiF A ar aEaeainT | 45 " 45 i aE
198140 67 1 /59,6" AEBFUERIR Mol DBt 188 5870 4B adE
fg82:% igvAeis iie B . (s MGG Sesi- LRl o 6 gl
foa3ki 1L {8 33,3 | a7iB Nie iy Bl deE R0 1D e
1984 =720 Sos0. o0 40,0 /E0Y IEEEEEEREL S
1g85t oRB14 214 oy ot DR
{g80-8517 157 "7 a8,8" 240 15,0 0,8 NESERE GERe T e

cie si¢ o przewody elektryczne, w jednym utopienie, a przyczyna smierci
pozostatych ptakéw jest nieznana.

Wiosng 1984 r. w rezerwacie i jego okolicy przebywato zaledwie 7 ze
109 miodych oznakowanych w latach 1980-83. Sporadyczne obserwacje
spoza terenu badan wskazujg na moziwos¢ znacznego rozpraszania sie
miodych w pierwszym roku zycia. W polowie czerwca 1982 r. roczne ptaki
spotkano 8 km na potudnie od rezerwatu (Krosnice) i 28 km na zachod
(Radziadz), a w pierwszych dniach lipca trzy jednoroczne ptaki 105 km na
zachod od rezerwatu (Bytom Odrzanski).

Rozpraszanie si¢ mtodych wron bylo rozciagniete w czasie. Opuszczaty
one strony rodzinne zaraz po usamodzielnieniu sie, jeszcze przed wilacze-
niem si¢ do stada polegowego lub po pewnym okresie przebywania w tym
stadzie. Przyklady pierwszej mozliwosci sa nastepujace: ptak oznaczony
jako K6, obserwowany ostatni raz tuz po wylocie z gniazda (10 VI 81),
pojawit si¢ ponownie na terenie badan po 2 latach i 13 dniach (2-0-13,
lata-miesigce-dni); Y8 widziany ostatni raz po wylocie z gniazda (10 VI 82)
po 3-8-21; Z7 (16 VI 82) po 1-9-19. Przyklady drugiej mozliwosci: Z1 ob-
serwowany ostatni raz 16 VII 83 w stadzie polegowym we wsi Nowy Za-
mek zostat stwierdzony tam ponownie po 3-3-9; H6 - 25 VIII 81 w stadzie
we wsi Potasznia, obserwowany ponownie w rezerwacie po 2-6-26. Ptak
02 oznakowany 23 V 81 w stadzie nielegowym w Nowym Zamku i widzia-
ny tam ostatni raz 16 VII 81 byt stwierdzony 18 IV 84 w Radziadzu (28 km
na W od terenu badan). Prawie wszystkie miode ptaki opuszczaly teren
badan przed nadejsciem zimy. 12, 14 i 29 I 1982 na wysypisku Smieci
w Miliczu (5 km na W od rezerwatu) widziano mtode wrony H3 i P1 z roku
1981 w stadzie 30 innych wron.
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DYSKUSJA

Badana populacja wron malala liczebnie w okresie badan. Podobne
tendencje nie byly dotad odnotowane u tego gatunku poza przypadkami,
kiedy podejmowano specjalne wysitki w celu redukcji populacji (Slag-
svold 1978; Parker 1985a). Wiekszos¢ autorow, ktoérzy zajmowali si¢ wro-
na w zachodniej Europie i Skandynawii, podkresla duza stabilnosc li-
czebnosci frakcji legowej badanych przez siebie populacji (Tenovuo 1963;
Wittenberg 1968; Picozzi 1975b; Tompa 1975; Loman 1980). Byla ona na
0got utrzymywana dzieki istnieniu rezerwy populacyjnej w postaci stada
nielegowego (Wittenberg 1968; Charles 1972; Tompa 1975; Bohmer
1976a). Obecnosé takiej rezerwy ptakow dojrzatych piciowo, powstrzy-
mywanych od rozrodu brakiem miejsc na gniazdo badz zachowaniem te-
rytorialnym par legowych, wykazaty dotad niezbicie doswiadczenia prze-
prowadzone w Szkocji przez Charlesa (1972). Potwierdzaja je tez obser-
wacje nad znakowanymi populacjami wron w Niemczech (Wittenberg
i Sternberg 1985b), gdzie stwierdzono przebywanie w stadzie nielegowym
ptakow 3-, 4-, a nawet 5-letnich. Podobne badania w Szwecji (przy niz-
szym zageszczeniu) wykazaly obecnosc ptakow trzyletnich. Nie jest jed-
nak pewne, czy ptaki trzyletnie sa juz zdolne do rozrodu. Wprawdzie Kal-
chreuter (1972b) udowodnit, ze dwuletnie samce produkujg juz sperme,
jednakze w badaniach Wittenberga i Sternberga (1985b) oraz Lomana
(1985) na kilkaset znakowanych ptakow stwierdzono jedynie dwa przy-
padki przystapienia do legu w drugim roku zycia (w obu przypadkach
z owdowialymi, starszymi ptakami). W trzecim roku zycia przystepowato
do legow w obu badanych populacjach 23-25% osobnikéw. W niniejszych
badaniach nie okreslono struktury wiekowej stada nielegowego. Wydaje
sie jednak bardzo prawdopodobne, Ze co najmniej od roku 1983, kiedy
zaczela spadac liczebnosé frakceji legowej, nie byto juz w nim rezerwy star-
szych ptakow, mogacych ten spadek powstrzymac.

W badanych dotad populacjach wron podstawowym czynnikiem wply-
wajacym na liczebnos¢ populacji w nastepnym roku byta na ogot produk-
cja mlodych. W wiekszosci utrzymywata si¢ ona w granicach od 1,7 do
2,6 na pare przystepujaca do legu (Olstad 1935; Picozzi 1975b; Bohmer
1976b; Sondell 1976; Pettersson 1977; Loman 1980; Munkejord i in.
1985). Jednak nawet wowczas, gdy produkcja byta nizsza (1,2-1,4), za-
pewniata stabilnosé¢ populacji i obecnosc stada nielggowego, w ktorym
obok ptakow niedojrzatych przebywaty réwniez zdolne do rozrodu (Wit-
tenberg 1968; Charles 1972; Yom-Tov 1974). W niniejszych badaniach
produkcja mtodych wynosita 0,24-1,27 na pare legowa.

W dwoch badanych pod tym wzgledem populacjach roczna smiertel-
nosé ptakow legowych wynosita 8% (Charles 1972; Loman 1985), a pta-
kow w stadzie nielegowym — 27% (Loman 1985). Ocen Smiertelnosci
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W pierwszym roku Zycia nie mozna opiera¢ na ubywaniu oznakowanych
ptakow z terenu badan, z powodu duzej dyspersji w tej grupie wiekowej
(patrz wyzej, a takze: Kalchreuter 1970; Holyoak 1971). Uzyto wiec da-
nych Bussego (1969) opartych na wiadomosciach powrotnych o obracz-
kowanych ptakach, ktéry roczna smiertelnos¢ ptakow jednorocznych oce-
nia na 62,4%. Zaktadajgc dodatkowo, Zze wiekszos¢ wron przystepuje do
rozrodu w 4 roku zycia (Loman 1985; Wittenberger i Sternberg 1985b),
mozemy wyliczyc, ze coroczny 8% ubytek ptakow legowych w populacji
moze by¢ uzupeliony przy produkcji okoto 1,1 mtodego na pare legows.
Wartosc ta jest wyzsza od sredniej wieloletniej (0,72) uzyskanej w niniej-
szych badaniach. Mozna wigc przyjac, ze populacja milicka byta w okre-
sie badan populacja zalezna, w ktorej rozrod nie pokrywat strat. Potwier-
dzaja to catkowicie obserwacje mtodych, znakowanych ptakow. Wiekszosé
miodych gineta, badz opuszczata teren badan przed uzyskaniem dojrza-
tosci plciowej, a zaden z tych, ktére pozostaly, nie zagniezdzit sie. Tak
wiec cata wieloletnia produkcja populacji nie miata wplywu na liczeb-
nosc frakcji legowej. W tej sytuacji nalezatoby oczekiwa¢ naplywu pta-
kow z zewnatrz. Imigracja niewatpliwie miata miejsce w roku 1982, kiedy
liczebnosé populacji byta wyzsza od oczekiwanej, przy zalozeniu 8% Smier-
telnosci rocznej ptakow legowych i 27% sSmiertelnosci w stadzie nielego-
wym, a takze w 1984, kiedy liczba ptakoéw w stadzie nielegowym byla
wyzsza niz w roku 1983. Doplyw ptakéw z zewnatrz okazat sie jednak za
staby, by utrzymaé liczebnosé¢ populacji na statym poziomie.

Rosngca w miare spadku populacji dostepnosé dogodnych do gnia-
zdowania miejsc oraz wyjatkowa obfito§¢ pokarmu w okresie legowym
(dane wtasne) powinny sprzyja¢ naplywowi wron z dalszych okolic. Fakt,
ze nic takiego nie nastgpito, pozwala sformutowac hipoteze, Ze niska pro-
dukcja mtodych i obserwowany w latach 1980-85 spadek liczebnosci po-
pulacji wron dotyczyt nie tylko terenu badan, ale znacznie wiekszego ob-
szaru. Potwierdzaja to wyrywkowe badania przeprowadzone w latach 1982
i 1985 w krajobrazie rolniczym koto Smolca, 10 km na SW od Wroctawia
(dane wtasne). W roku 1982 na powierzchni 21 km? gniazdowato tu 45
par wron (2,1 pary/km?), a produkcja wynosita 0,63 mtodego na pare.
Byly to wartosci zblizone do milickich. W roku 1985 byto tu juz tylko 25
par legowych (1,2 pary/km?), a wiec nastapit prawie dwukrotny spadek,
podobnie jak w populacji milickiej.

Stale niska produkcja mtodych powinna dawac efekt stopniowego ob-
nizania liczebnosci populacji. Obserwowany miedzy rokiem 1982 i 1983
gwaltowny spadek liczebnosci populacji legowej mogt by¢ wywotany trze-
ma czynnikami: emigracja czesci ptakow legowych, drastycznym zatama-
niem sie produkcji mtodych w latach 1978-79 lub znacznie wyzsza od
przecietnej smiertelnoscia dorostych ptakow w okresie miedzy sezonami
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1982 i 1983. Pierwsza hipoteze mozna odrzuci¢ biorgc pod uwage wyniki
badan stwierdzajacych, ze terytorialne pary wron zajmujg z roku na rok
te same arealy gniazdowe, modyfikujac co najwyzej ich granice (Charles
1972; Grabowski 1983; Loman 1985; Wittenberg i Sternberg 1985b oraz
obserwacje wtasne). Druga musiataby zaktada¢ gwattowny wzrost naci-
sku drapieznictwa na legi w latach 1978-79, co jest mato prawdopodob-
ne, tym bardziej ze liczebnos¢ populacji wron w rezerwacie w latach 1972-
77 nie zmieniata sie, utrzymujac si¢ na poziomie ~50 par (Witkowski 1983).
Trzecia hipoteza ma na swoje poparcie fakt, ze wrony, ktérych pokarm
w okresie pozalegowym jest w duzym stopniu (zimg nawet do 88%) po-
chodzenia antropogennego (Margolin 1984), mogg ulega¢ masowym za-
truciom. Na mozliwosc¢ zatrucia niektérych osobnikéw w populacji milic-
kiej wskazuje znaczny procent nie wyklutych jaj, a nawet catych legow.
Wielkosé zniesienia w badanej populacji wron roznita sie pomiedzy
latami i Srodowiskami oraz zaznaczat si¢ jej spadek z uplywem pory lego-
wej. Zmiany wieloletnie byly niewielkie (maksimum 0,64 jaja), podobnie
jak w dziesiecioletnich badaniach Sondela (1976), gdzie wynosily 0,65
jaja, i siedmioletnich badaniach Lomana (1980) - 0,7 jaja. W niniejszych
badaniach przeci¢tna wielkosc legow byla tym wyzsza, im wczesniejsza
byla srednia data rozpoczynania legow. Moglo to by¢ wynikiem zmian
w strukturze wiekowej samic. U wielu gatunkow ptakow stwierdzono
wzrost wielkosci zniesienia z wiekiem samic (np. Coulson i White 1961;
Klomp 1970; Yamagishi 1981; Baillie i Milne 1982), w tym réwniez u sro-
ki (Hogsted 1981b) i wrony (Loman 1984), a réwnoczesnie wykazano, ze
starsze ptaki wczesniej przystepuja do legow. Tak wiec wzrost udzialu
starszych ptakow w populacji moze by¢ przyczyna wzrostu sredniej wiel-
kosci legu i wezesniejszego sktadania jaj. Za istnieniem takiego mechani-
zmu w populacji milickiej przemawia fakt spadku jej liczebnosci, ktory
najprawdopodobniej byl wywotany brakiem doptywu miodych ptakow.
Starzenie sie populacji legowej moglo by¢ przyczyna statego wzrostu sre-
dniej wielkosci zniesienia poczawszy od roku 1981. Innym zrédtem wyZzej
wspomnianej zaleznosci miedzy data legu a wielkoscig zniesienia mogly
by¢ zmienne warunki pokarmowe wczesng wiosng w roznych latach. Jest
to jednak mato prawdopodobne w badanej populacji, gdzie juz od poczat-
ku marca wrony mialy pod dostatkiem pokarmu w postaci Snigetych ryb
(dane wtasne). I w koncu, wielkos¢ zniesien w badanej populacji wron
wykazywata istotna zaleznosc od sredniej temperatury dobowej pierwszej
dekady kwietnia, okresu, w ktérym wi¢kszos¢ samic znosita lub formo-
wala jaja. Mozna to najprosciej wyjasni¢ bezposrednim wpltywem obnize-
nia temperatury na niesnosc, jaki wykazano u kur. U ptakow tych spa-
dek o kazdy 1°C ponizej temperatury optymalnej zmniejszat produkcje
jaj o 0,5% i zwiekszal zapotrzebowanie na pasze¢ o 1,5% (David 1982).
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Mniejsze zniesienia w badanej populacji wron, w latach o niskiej sredniej
temperaturze kwietnia, bylyby bezposrednia reakcja na wieksze straty
energetyczne w czasie chtodow.

Roznice migdzysrodowiskowe w wielkosci zniesienia ttumaczono, jak
dotad, czynnikiem pokarmowym (Loman 1977; Pettersson 1977). Stwier-
dzone w populacji milickiej wigksze zniesienia na wyspach niz poza nimi
trudno jednak wyjasni¢ w ten sposob. Obie bowiem grupy ptakow korzy-
staly z tych samych zrédet pokarmu. Réwniez interpretacja podana pier-
wotnie przez autora (Grabinski 1983) w swietle pozniejszych badan jest
mato prawdopodobna. Przypuszczat on, Zze wyspy, jako srodowisko bez-
pieczniejsze, sg zajmowane przez pary dominujace, a wiec starsze, co by-
toby bezposrednia przyczyna wiekszych zniesien. Hipoteza ta zaktada moz-
liwos¢ zmiany terytorium przez pare w miare awansowania w hierarchii
socjalnej i zasiedlanie wysp na drodze konkurencji. Jednakze badania
nad znakowanymi populacjami czarnowrona w Szkocji (Charles 1972)
i Niemczech (Wittenberg i Sternberg 1985b) oraz wrony siwej w potudnio-
wej Szkocji (Loman 1985), wykazaly, ze wrony zajmujg to samo teryto-
rium z roku na rok. Ptaki dojrzewajace ptciowo lacza sie¢ w pary w stadzie
nielegowym, nastepnie wspoélnie penetruja tereny legowe i zajmuja tery-
torium (Charles 1972; Loman 1985; Wittenberg i Sternberg 1985a). Wy-
bor ten jest prawdopodobnie dosé¢ przypadkowy, poniewaz para nie ma
doswiadczenia z gniazdowaniem i nie jest w stanie okresli¢ stopnia bez-
pieczenstwa miejsca, w ktorym umiesci gniazdo. Za losowym wyborem
przemawia tez fakt, ze nigdy nie bylo zajetych wiecej niz szes¢ wysp jed-
noczesnie, chociaz co najmniej 15 wysp w rezerwacie dawato mozliwos¢
gniazdowania, oraz ze w latach, kiedy liczebnos¢ populacji obnizyta sie,
zmniejszyla sie takze liczba par na wyspach.

Ré6znica w wielkosci zniesien w legach na wyspach i na ,ladzie statym”
moglaby wynika¢ z dzialajacej stresujaco obecnosci drapieznikow w okresie
poprzedzajacym znoszenie jaj w tym drugim Srodowisku. Wyspy unie-
mozliwialy dostep drapieznikom czworonoznym, a rownoczesnie stano-
wily doskonaly punkt obserwacyjny, umozliwiajacy wykrycie nadlatuja-
cego drapieznika z duzej odlegtosci. W szpalerach drzew wzdluz grobli
mozliwos¢ zaskoczenia przez drapieznika byla znacznie wigksza. Nega-
tywny wplyw stresu na ptodnosé jest zjawiskiem dobrze poznanym u ssa-
kow (Christian 1959; Christian i Davis 1964), ale stwierdzonym rowniez
u ptakéw. U gniazdujacego blisko ziemi drozdzika Turdus iliacus wykryto
negatywna korelacje miedzy wielkoscia zniesienia a liczebnoscia gryzoni
w poszczegolnych latach, podczas gdy inne czynniki, jak pokarm, zage-
szczenie populacji i warunki atmosferyczne, nie wpltywaly na roczne zmiany
wielkosci zniesienia (Arheimer 1978). Rowniez u swistunki Phylloscopus
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sibilatrix wykazano, ze w latach o wysokiej liczebnosci drapieznikow znie-
sienia byly mniejsze (Wesoltowski 1980).

Zanotowany w niniejszych badaniach spadek wielkosci zniesienia
w miare uplywu sezonu legowego stwierdzono tez u wron w Niemczech,
Szwajcarii i Szwecji (Wittenberg 1968; Glutz von Blotzheim 1973; Loman
1977; Pettersson 1977; Hund i Prinzinger 1981). W badanej populacji nie
jest on duzy, zaznacza sie jednak istotna roznica miedzy samicami niosa-
cymi sie do 10 kwietnia i pozniej. Poniewaz ilos¢ dostepnego pokarmu
byta znaczna i rosta przez caly kwiecien, maj i czerwiec, mozna odrzucié
przypuszczenie o bezposrednim czy posrednim wplywie pokarmu. Nato-
miast prawdopodobne wydaje sie, przez analogie do wrony siwej badanej
w Szwecji (Loman 1984), wystepowanie réznic w porze przystepowania
do legow i wielkosci zniesien miedzy ptakami gniezdzacymi sie pierwszy
raz a starszymi. Zmniejszanie si¢ sredniej wielkosci zniesienia w miare
uplywu sezonu legowego bytoby spowodowane pézniejszym przystepo-
waniem do legow ptakow miodych. W milickiej populacji wiek samic nie
byt jednak znany.

W wiekszosci prac dotyczacych wrony udziat jaj nie wyklutych wynosit
od 6 do 12% (Olstad 1935; Tenovuo 1963; Wittenberg 1968; Bojko 1972;
Lewin i Gubin 1978; Loman 1980). Wedtug Koeniga (1982) liczba ta dla
wielu monogamicznych gatunkow ptakow z rzedu Passeriformes wynosi
okolo 9%. Wyzsze wartosci podano dla wron z okolic Witebska na Biato-
rusi — 18,3% (Dorofiejew i Zwiezdina 1972), za kolem podbiegunowym
w Norwegii — 15,0% (Parker 1985) oraz w niniejszych badaniach — 15,9%.
U wielu gatunkow ptakéw wykazano negatywny wpltyw zatrucia organi-
zmu samic pestycydami i metalami ciezkimi na wykluwalno$é znoszo-
nych przez nie jaj (Jones i in. 1968; Peacall i in. 1973; Scott i in. 1975).
Na milickiej populacji wrony nie przeprowadzono takich badan, ale nie
znane w innych populacjach przypadki niewykluwania sie catych legow
mocno sugerujg silne zatrucie czesci samic.

W poréwnaniu z innymi populacjami europejskimi wrony milickie po-
nosily najwigksze straty gniazdowe, a podobnie jak w innych populacjach
glowna przyczyna strat byto drapieznictwo. Drapieznictwo (tacznie z ka-
nibalizmem) wyeliminowato okoto 69% zatozonych gniazd. Jezeli uwzgle-
dnic jeszcze straty czesciowe, to czynnik ten niweczyt okolo 75% poten-
cjalnej produkcji badanej populacji.

Calkowite straty gniazdowe wsrod milickich wron (Srednia z 6 lat) wy-
nosily 76,9%. W pieciu innych populacjach obu podgatunkéw wrony wy-
nosily one jedynie 8-20% (Olstad 1935; Tompa 1975 — populacja srodle-
sna; Sondell 1976; Pettersson 1977; Parker 1985b); w szesciu dalszych
populacjach: 20-40% (Dorofiejew i Zwiezdina 1972; Picozzi 1975b; Boh-
mer 1976b; Lewin i Gubin 1978; Loman 1980; Munkejord i in. 1985).
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W trzech populacjach wynosily wiecej, a mianowicie: 55% (Yom-Tov 1974),
70% (Wittenberg 1968) i 74% (Tompa 1975 — populacja sréodpolna). W po-
rownaniu z mniejszymi i stabszymi gatunkami ptakow wrony nie maja
wielu powaznych wrogéw, co najprawdopodobniej jest podstawowa przy-
czyna przecigtnie niskich strat gniazdowych u tego gatunku. Wedtug Cody
(1971) ptaki budujace gniazda otwarte ponosza straty rzedu 43-70%,
a niektore mniejsze gatunki nawet powyzej 80% (Ricklefs 1969). Jaka
jest przyczyna tak wielkiego zroznicowania strat miedzy ré6znymi popula-
cjami wron? Najprawdopodobniej sa to roznice w skladzie gatunkowym
i liczebnosci drapiezniké6w. W grupie populacji ponoszacych bardzo ni-
skie (8-20%) i srednie straty autorzy upatrywali ich przyczyne glownie
w kanibalizmie wron ze stada nielegowego, rzadziej w dzialaniu czlowie-
ka. Nie wymieniaja oni kun jako potencjalnych drapieznikow gniazd.
Wydaje sig¢, ze nieobecnosé¢ lub rzadkosc tego bardzo skutecznego dra-
piezcy byta gtéwna przyczyna niewielkich strat ponoszonych przez wrony
spoza populacji milickiej. Jako wyjatek mozna wymieni¢ Srodpolng po-
pulacje szwajcarska, gdzie farmerzy celowo i systematycznie niszczyli
gniazda wron i straty byly bardzo wysokie, mimo braku kun (Tompa 1975).
W badanej populacji co najmniej 47,7% strat wsrod gniazd powodowaty
kuny (32,7% strat catkowitych), a prawdopodobnie ich udziat byt jeszcze
wyzszy, obejmujac czesé strat spowodowanych przez niezidentyfikowane
drapiezniki. Duzy kompleks stawow nie jest sSrodowiskiem charaktery-
stycznym ani dla ofiary (wrona), ani dla drapieznika (kuna). Waskie szpa-
lery drzew, i to wylacznie liSciastych, na pewno utatwiaja kunie znajdy-
wanie gniazd. Stwierdzona na terenie rezerwatu liczba kun (4-6) byta taka
sama jak podawana przez Goszczynskiego (1985) dla 21 km? krajobrazu
rolniczego z matymi laskami w centralnej Polsce. Jednakze zageszczenie
w przeliczeniu na obszar, jaki moga penetrowac, bylo trzykrotnie wyzsze.
W badaniach Lomana (1979) i Mollera (1981) gniazda budowane na drze-
wach liSciastych ponosily dwukrotnie wyzsze straty niz umieszczane
w gestych koronach Swierkow i sosen. Mlode kuny rodza sie w koncu
marca i poczatku kwietnia (Ocetkiewicz 1973). Zapotrzebowanie pokar-
mowe samicy w okresie laktacji zwigksza sie dwukrotnie (Sargeant 1978).
Po 45 dniach karmienia mlekiem, okolo polowy maja, miode przechodza
na pokarm zwierzecy (Ocetkiewicz 1973) i zjadaja go w ilosci odpowiada-
jacej 80% zapotrzebowania dziennego dorostej kuny (Ryszkowski i in.
1973). Te cechy biologii rozrodu kuny mogly mie¢ wplyw na zmiany sezo-
nowe presji kun na legi wron.

Kanibalizm, polegajacy na rabowaniu zawartosci gniazd przedstawi-
cieli wlasnego gatunku, jest raczej rzadki u ptakow. Stosunkowo czesto
wystepuje tylko u mew Laridae, zwlaszcza wigkszych gatunkow (Harris
1964; Brown 1967); na przykltad w kolonii mewy srebrzystej Larus argen-




32 W. Grabinski

tatus w ten sposob gineto 23% pisklat (Parsons 1971). Poza tym znany
jest u kilku gatunkow fregat, rybitw i u wydrzyka wielkiego Stercorarius
skua (Ashmole 1963; Schreiber i Ashmole 1970; Diamond 1975; Furness
1981). U krukowatych kanibalizm wystepuje tylko u obu podgatunkow
wrony (Goodwin 1976). Wiekszosé autorow zajmujacych sie tym gatun-
kiem przypuszcza, ze kanibalami sa wrony ze stada nielegowego. Jedynie
Pettersson (1977) pisze, ze nie znalazl potwierdzenia tego faktu, a Teno-
vuo (1963) stwierdzil, ze kanibalami byly inne pary wron. Wyniki niniej-
szych badan podpieraja ten ostatni poglad z nastepujacych powodow: (1)
W ciggu trzech lat badan liczebnosé stada nielegowego spadata, a straty
gniazdowe wywolane przez wrony nie zmienialy sie. (2) Wykazano istotng
korelacje pomiedzy zageszczeniem par legowych a wysokoscig strat po-
wstalych na skutek kanibalizmu. (8) Straty spowodowane przez kaniba-
lizm malaly wraz ze wzrostem odlegtosci miedzy gniazdami. (4) Zadne z 50
gniazd polozonych w odleglosci wiekszej niz 560 m od najblizszego sasia-
da nie zostalo zniszczone na skutek kanibalizmu. (5) Straty gniazdowe
spowodowane przez wrony wykryto rowniez w roku 1982 na powierzchni
badawczej pod Wroctawiem, gdzie nie stwierdzono stada nielegowego (dane
wiasne). Nie mozna oczywiscie wykluczyé, Ze czesé strat mogla by¢ spo-
wodowana przez wrony nielegowe.

Populacje, w ktorych stwierdzono lub podejrzewano kanibalizm ze stro-
ny stada nielegowego, badane byly w krajobrazie rolniczym i charaktery-
zowaly sie stosunkowo wysokim zageszczeniem par legowych (Wittenberg
1968; Charles 1972; Yom-Tov 1974: Tompa 1975; Bohmer 1976b; Lo-
man 1980). W tej sytuacji w skiad stada wchodzily tez pary ptakow doj-
rzalych piciowo, ktére nie mogly znalez¢ terytorium gniazdowego. Wrony
ze stada, nekajac pary legowe i niszczac im legi, zwiekszaly swoje szanse
na zdobycie terytorium (Charles 1972; Yom-Tov 1974). Odpowiedzig na
to zagrozenie moze byc, stwierdzony u terytorialnych par, wyzszy stopien
agresji wobec osobnikéw ze stada niz wobec sagsiadéw (Spray 1978).
W przypadku gdy s3 wolne terytoria i stado nielegowe jest nieliczne, skta-
da sie ono najprawdopodobniej wylacznie z osobnikow niedojrzatych picio-
wo, ktore jeszcze nie poszukuja terytorium legowego. Dotyczylo to silnie
rozrzedzonych populacji skandynawskich (Tenovuo 1963: Pettersson
1977) i populacji milickiej, w ktorej liczebnosé stada nielegowego gwat-
townie malata.

Ptak rabujac gniazdo sasiada, poza pewna korzyscia wynikajacg z uzy-
skania dodatkowej porcji pokarmu, powoduje najczesciej opuszczenie
terytorium przez sgsiednig pare, co zmniejsza szanse zniszczenia wlasne-
go gniazda na skutek kanibalizmu sasiada. W parkach Moskwy i dawne-
go Leningradu zaggszczenie populacji wron jest bardzo wysokie (do kil-
kudziesigciu par na 1 km?) i gniazda sa polozone w odlegtosci kilkunastu
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lub kilkudziesigciu metrow od siebie. Powoduje to takie natezenie agre-
sywnych interakcji miedzy blisko gniazdujagcymi parami, ze wiekszosé
gniazd zostaje zrabowana przez wrony (Grabowski 1983 i 1984; Hrabryj
1984; Wachruszew 1984).
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SUMMARY

The study was carried out in 1980-85 in the eastern part of Barycz River Valley, the area
(25 km?) of a relatively low human pressure but a high level of predation. It was aimed at
describing several parameters of breeding ecology of the Hooded Crow. Thirty one fish ponds
represented more than 70% of the area (Fig. 1); some of them were situated within the re-
serve “Stawy Milickie”. Dikes, up to a few dozen meters wide, were overgrown mainly with
alders, oaks, willows and birches. About 3% of the area was covered with forests and the
remaining part with meadows, fields and urban areas. In order to assess the size of breeding
population, every effort was made to locate all nests. Each year, the number of non-breeding
individuals was estimated from 20 to 25 April. To obtain data on the breeding phenology,
clutch size and its fate, nests were controlled every 5-7 days. Contents of the majority of
nests were checked by the observer. Difficult-to-reach nests were checked using a mirror
attached to 3 m long stick. In total 1810 controls of 281 nests were conducted. On average,
nests were checked 4-5 times.

The population size was the highest in the first year of the study when 55 breeding pairs
and 58 non-breeding individuals were recorded, and thereafter steadily declined (Tab. 1). In
1985 the population consisted of only 74 individuals, including 30 breeding pairs. A de-
crease in the number of breeding pairs followed a decline in the number of non-breeding
birds. The most likely, the population size was not limited by the number of potential breed-
ing places; in years with the high density of pairs the important changes in nest localities
were recorded between seasons (Fig. 1). Of 281 nests, 77.1% were located on oaks Quercus
robur and alders Alnus glutinosa, the most common tree species in the area (Tab. 2). Nests
were placed from 2.7 (willow bush) to 25 m (the poplar) above the ground. The average height
of nests above the ground was similar for different tree species (Tab. 3). Only on poplars did
crows build their nests significantly higher in comparison with other nest-trees (p < 0.002).
The majority of nests were located at the trunk and in the upper part of a tree (Tab. 4). The
minimum distance between nests of neighbouring pairs was 80 m and the maximum 2050 m.
The average distance between nests ranged from 340 m (1980) to 710 m (1983). Generally,
crows started nest building between 25-30 March. The latest nests were built in early May
(6 first clutches and 12 replacement ones). On average, 9-12 days passed from building of
a nest basis to laying of the first egg (X= 10.7; min = 6, max = 18, N = 26). Every year birds
built new nests. Three cases of occupying an old, last years' nest were recorded.

Breeding seasons (from laying of the first egg till fledging of the last young) lasted 64-89
days (Tab. 5). Short seasons (64-65 days) resulted from total failures (1983) or absence (1984)
of replacement clutches. First eggs were laid in early April (exceptionally 31 III 81), the latest
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ones on 14 May. Clutches laid in May accounted for 6%. The peak of egg-laying fell always
between 6 and 10 May. Between 1 and 15 April 83% females started their first clutches
(Fig. 2). The young left nests after 25 May (exceptionally 21 V 81); before 1 June 62% nest-
lings fledged (X = 2 June, N = 55 nests). Clutches contained 1-7 eggs. Most clutches (45%)
comprised 5 eggs (Tab. 6); only in 1982 the most common were clutches of four eggs. The
smallest average clutch size (4.5) was recorded in 1980 and the largest one (5.14) in 1985
(t=2.78, p < 0.05). Early breeders laid more eggs (r = -0.817; p < 0.05; Fig. 3). Clutch size
correlated also with the average daily temperatures in early April (r= 0.926; p< 0.01; Fig. 4).
The mean size of clutches declined in the season (Tab. 7). Crows on islands had larger clutches
than those nesting elsewhere (Tab. 8). On average, 21% of pairs laid replacement clutches;
their proportion was larger in years with higher losses of clutches (Tab. 9). In the case of
brood failure, no replacement clutches were observed. Crows renested when clutch failure
had taken place between 1 and 13 day of incubation. Replacement clutches were laid 7-17
days after a loss of the first clutch (x = 12, N= 18). They comprised 2-4 eggs (x= 3.3, N= 15,
SD = 0.72) and were significantly smaller than first clutches (t = 5.93, p < 0.001). The dis-
tance between nests with first and replacement clutches ranged from 30 to 340 m (¥= 189 m,
SD = 104, N = 27). 56% of second nests were build within 100-200 m from the first nest.
Incubation started after laying of 1-3 eggs (Tab. 10). The incubation period (from laying of
the first egg till hatching of the first nestling) ranged from 19 to 23 days (Tab. 11). On aver-
age, hatching lasted 3 days (Tab. 12). The percentage of time that females spent on nests
decreased with nestling age (Fig. 5).

The percentage of hatched eggs varied from 75.5% to 91% between years — Tab. 13 (aver-
age 84.1%; 41 clutches with 189 eggs); differences were not significant. The highest value
was recorded for clutches of 5 eggs (Tab. 14); it was significantly higher than that for clutch-
es of 4 eggs (x*> = 4.613, p < 0.05). Nests in which no egg hatched accounted for 6.0% of all
nests (N =281) and 10.8% of nests that were not destroyed during incubation (Tab. 15). The
main reason for nesting failures was predation (Table 16). The most important predators
were the Marten (43%) and the Crow (23%). The predation pressure changed over the season
(Fig. 6). Most nests were destroyed in the second half of April. The peak of predation pres-
sure fell 9-12 days after egg laying (Tab. 17). The seasonal activity differed between the Crow
and the Marten (Fig. 6). The density of nests influenced losses caused by crows (r = 0.953,
p < 0.01) but not total nesting failures. Failures correlated also with the number of neigh-
bours within the radius of 570 m (Fig. 7). Nests on islands were destroyed less often than
those elsewhere (x2 = 831.76, p < 0.001; Tab. 18). Failures of clutches were 1.5 times higher
than those of broods. 87% of nests destroyed by crows contained eggs; the corresponding
value for the Marten was 55.4%. Early nests survived better (Tab. 19). Failures of nests in
which first egg had been laid before 10 April accounted for 65%, of those started later 87.8%
(x*=16.837, p< 0.001). On average, partial failures constituted 40.4% (Tab. 20).

The production of fledglings was estimated on 25 day of their life. The number of young
produced per a pair in advantageous seasons 1981 and 1985 was significantly higher in
comparison with 1980 and 1982 (p < 0.05, U-test; Tab. 21). Only 3.3% of fledglings (N = 182)
were produced in replacement broods. About 85% of replacement clutches were lost and the
production of nestlings was only 0.2 young per a pair (N = 27). The proportion of females that
produced at least one young accounted for 25.6%. The number of fledglings, which ranged
from 1 to 5 (Fig. 8), was strongly influenced by laying dates (Fig. 9). Females building nests
between 1 and 10 April produced on average one young in a season whereas those starting
later only 0.31 young (U = 4.333, p < 0.001). The average production of fledglings per a pair
nesting on islands accounted for 1.82 (Tab. 22); it was over three times as high as the pro-
duction of pairs from “mainland” (U-test, U = 4.643, p < 0.001).

In the first half of July all families left the reserve and joined post-breeding flocks. Gen-
erally, siblings stayed together in the same flock. In two cases the young from one nest
joined two different flocks, about 8 km apart. The post-fledging mortality (the difference
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between the number of fledglings and the number of young recognised in post-fledging flocks
in July and August) accounted for 61.8%. About 24.2% of young stayed within the study
area to the end of the year (Tab. 23). In spring 1984, only 7 of 109 young, that had been
ringed in 1980-83, were found in the reserve and its neighbourhood. Records outside the
study area suggest a considerable dispersal of the young in the first year of their life. In mid
June 1982 yearlings were observed 8 km to the south of the reserve (Krosnice) and 28 km to
the west (Radzigdz) whereas in early July three birds were recorded 105 km to the west
(Bytom Odrzanski).

Adres do korespondencji:
Zaktad Ekologii Ptakow UWr.
Sienkiewicza 21

50-335 Wroctaw, Poland




